ILISIMATUSARTUP
NALUNAARSUIFFIA

Nuup Kangerluani VR-ikkut angalaneq
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Ilinniartitsisunut ilitsersuut

ILISIMATUSARTUP NALUNAARSUIFFIANUT TIKILLUARIT

Ilisarititsineq

Sila silallu pissusiata allanngoriartornera
assigiinngitsunik patsiseqarpog. Sila Silallu pissusiata
allanngoriartornera ulluinnarigaluarlutigu meeqganut
inuusuttunullu aammalumi innuttaasunut tamanut
paasinarluartumik paasititsiniaatigissallugu
angujuminaassinnaasarpog. Silap pissusaata
allanngoriartornera meeqagat inuusuttullu siunissami
atugariligassaannut attuumassutegarpoq. Nunagisami
nunarsuulli sinnerani silap allanngoriartornerata
sunniutai pillugit meeqqgat inuusuttullu
paasisagarlualernissaat atuartitsissutit ukua
aqqutigalugit angussallugu neriuutigaarput

Ilinniartitsinermi atortussiami, atuartut ilaatigut
sammisaqartinnegassapput Kalaallit Nunaanni
kangerluit uumasssuseqgarnerisalu, sermersuup
aakkiartorneranik ganoq sunnerneqarnerat.

Sermit iigartartut tunuariartulerpata, kaanngartarfii
imaaniikkunnaarlutik (marine-terminerende gletsjere)
killiffii nunamiilerpata (land-terminerende gletsjer)
taava susogassava? Sermip iigartartup nunami
tunuariartornera kangerlunni uumassuseqassutsip
ataqgatigiinnerinut ganoq sunniuteqassava?
Aalisagaqatigiiaanut arlaatigut sunniuteqassava?
Tamakku apeqquitit Ilisimatusartup Nalunaarsuutaani
sammineqgarput. Apeqqutinik tamakkuninnga
sammisaqarnikkut atuartut ilisimaligaat pitsaasumik
aallaaveqalersinnaapput.

Atortussat pillugit nassuiaat

Ilisimatusartup Nalunaarsuiffia mappersagaavoq
atuartitsinermi atugassiaq. Meeqqat atuarfianni 9-10

klasseni ilinniarnertuunngorniarfinniluunniit ogallinnerni

imaluunniit aalajangersimasunik sammisagarnerni
atorneqarsinnaasoq. Ilisimatusartartup nalunaarsuiffia
aammattaaq atornegarsinnaavoq meeqqat atuarfianni
ilinniarnertuunngorniarfimmiluunniit immikkut
sammisagqarnermi samminegartumulluunniit
tunngatillugu aallaggaasiutitut. Pinngortitalerinermut
tunngasutigut ilinniarsimasut suliaannit una
toggammavegarmat, atuartut ilinniartullu

namminneq innuttaasunik apersuinissaminnut

oqallittitsinissaminnullu paasissutissat uaniittut aamma

atorluarsinnaavaat.

Atuagaq VR-imilu pinnguaat Nuup
Kangerluanit aallaaveqarpoq.

VR pinnguaammi (Virtual Reality-spil) Ilisimatusartullu
Nalunaarsuiffianni samminegarpoq, sermersuup
aakkiartornera, Kalaallit Nunaata kangerluinut
kangerlunnilu uumassusilinnut ganoq
sunniutegarnera. Nuup kangerluani VR-ikkut
angalanerup siunertarivaa, pinngortitalerinermi

silallu allanngoriartornerata sunniutai pillugit atuartut
ilisimasaqgalerlutillu, pisinnaasaasa soqutigisaasalu
annertunerulersinnissaat, pinngortitalerinerullu

tungaatigut ilisimatusarusussuseqgalersinnaanerannullu

kajumissaataanissaa anguniagaavoq.

VR-imi pinnguaat tamakkerlugu pinnguarereeraanni
atuartut sermit iigartartut nunami naanillit (land-
terminerende gletsjere) sermillu iigartartut

immami naanillit (marine-terminerende gletsjere)
assigiinngissusaat nassuiarsinnaalissagaat
naatsorsuutigaarput. Sermeq iigartartoq siunissami
tunuariartorluni nunamut naasalerpat, kangerlunni
uumassusilinnut ganoq sunniutegassanersoq atuartut
ogaluttuarisinnaalissavaat.

VR-kkut angalaneq pisuusaartitsineruvoq
pinngortitalerinermi ilisimasagalernermut

kiisalu atuaqgatinik sulegategarsinnaanermut
pissarsissutaasinnaasoq. Atuartut suleqgatigiillutik
suliassat pingasut (assigiinngitsunik nalunassusillit)
naammassissavaat taamaasiornermikkullu
ilisimatusartartoq nassaaralugu. Nassaarineratigullu
sermip iigartartup isertugaatai paasisagarfigissavaat.

Ilisimatusartup Nalunaarsuiffiata imarivai atuartunut
ilitsersuutit, VR-imi pinnguaammi suliassanut
tunngatillugu atuartoq angallannegassaaq

silap pissusianik ilisimatusartartunit Johannes
aamma Vitusimit piniartumillu Malimmit
ikiorneqgarluni, ogaluttuat ilisimatusarnermilu
paasisat Ilisimatusartup Nalunaarsuiffianeersut
sammineqgassapput. "llisimatusartartut Johannes
aamma Vitus” sinniisuuffigaat ukiuni kingullerni
ilisimatusartartorpassuit Nuup Kangerluani sermimut
iigartartumut tunngasunik suliagartarsimasut.

Suliniummit Greenland Ecosystem Monitoring-
imit, tassa Nunatsinni uumassuseqaqatigiiaat

nakkutiginegarnerannit suliat inerneri ilaapput. Piniartoq

Malik pisuusaartitsineruvoq, ogaluttualli ilumoortumik

aallaavigaa piniartoq Jacob Berthel, Narsap Sermiani
iigartartumi suluppaagarpassuarnik toqungasunik
nalunaarutiginninnikuusoq. Ilisimatusartup
Nalunaarsuiffiani ogaluttuat suliassallu paasissutissanik
eqqortunik pisuusaartitsinernillu suliaapput.
Ajutoornerit ajunaarnerillu pinngitsoortikkumallugit
atuartut ilisimatinnegartariagarput VR Pinnguaammi
samminegartut angerlarsimaffimminni
misiligassanngilluinnaraat.

Ilisimatusartup Nalunaarsuiffia atuartitsinermi
ilinniutissatut suliaanngilaq, ogallinnissamulli
aallaggaasiutitut misissueqginnissamullu
atorneqgartussaavoq.

Atuartuutissi pisinnaasaat aallaavigalugit
nammineerlusi nalilisinnaanngortillusi Ilisimatusartup
Nalunaarsuiffia suliaavoq. Atuartup angalanissaanut
najogqqutassiaq atuartunoortuuvoq . Ilisimatusartummi
Nalunaarsuiffiata siunertaraa ilinniartitsisoq ikiortigalugu,
atuartut oqallinnermikkut misissuinermikkullu VR
Pinnguaammi paasisassanut akissutissaliussallutik.
VR-ikkut angalaneq Ilisimatusartullu Nalunaarsuiffiat
atorlugu silamut silallu allanngoriartorneranut
tunngasutigut ilisimasagarnerulissapput
isummersorsinnaanerulissallutillu.

Sumiifimminni nunarsuullu sinnerani

silap pissusaata allanngoriartorneranut
iliuusegarsinnaanngorsinnaalersillugit.

Atuartitsinissap aaqqissorneqarnera

VR-ikkut angalaneq pingasunik suliassartagarpoq,
assigiinngitsunik nalunassusilinnik.

Atuartut akunnerminni suleqgatigiinnerisigut
paasisagarnerulernerisigullu suliassat aatsaat
naammassinegarsinnaapput. Atuartut (ikinnerpaamik.
ataatsip), ilikkakkatik atuartumut isarussanik VR-imut
attavilimmut oqaluttuarisassavaat, taamaalillutillu
suleqgatigiillutik VR-imiittoq sulegatigiillutik
naammassisassallugu. VR-imi pinnguaat
pinnguariniaraanni internetsip sukkasuujunissaa
pisariagartinneganngilaq.

Ilisimatusartup Nalunaarsuiffiani allassimasut
paasinartumik suliaapput.

Suliassani tamani ukua allassimapput:
Nalunassusaa: Y
Nalunassusaa: Y%

* kK

Nalunassusaa:

VR-imi pinnguaat tiimip ataatsip ingerlanerani
naammassinegarsinnaavoq. Malitsigisaanik
pinnguaammi suliassat Ilisimatusartullu Nalunaarsuiffia
atorlugit misilittaanerit ingerlanneqassasut
siunnersuutigineqarpog; ilitsersuutaat nassaassaapput
atuakkap naanerani immikkoortuni ima qulegatalimmi:
"Nammineq misissuigitsi”. Katillugit atuartitsinerit
akunnerit 8 ingerlanerisa missaani sammisassat
tamakkerlugit naammassinegarsinnaapput.

Ajutumeernerilli pinngitsoortinniarlugit, atuarfiup
avataani VR-imi pinnguaatip imarisai namminneq
misilittassanngikkaat atuartunut paasitissallugu
pingaarutegarluinnarpoq. VR-imi pinnguaammi
taamaallaat suliaralugit misilittagqusaasut,
Ilisimatusartup Nalunaarsuiffiata allassimaffiani
mianersoqqussutinik ilisarnaaserlugit allagartaligaapput.

PAASISSUTISSAT

www.GCRC.gl-imi Silap Pissusaa

Pillugu Ilisimatusarfimmiit Nuup
Kangerluani suliagarnerit videonngorlugit
isiginnaarnegarsinnaapput. Tassani aamma
Ilisimatusartup Nalunaarsuiffia VR-imilu
pinnguaat nassaarinegarsinnaapput.

Silap Pissusaa Pillugu Ilisimatusarfimmi
suliarisartakkat Nuullu Kangerlua pillugu
itinerusumik paasisaqarfigerusukkukkit
atuagaq "Teet pa Nuup Kangerlua -
forskning i en Arktisk fjord" atuarsinnaavat.
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Pinnguaatip atornissaanut ilitsersuutit

VR-i (virtual reality) imaluunniit garasaasiaq nalinginnaasoq atorlugu pinnguaat misilittarnegarsinnaavogq. Ilitsersuutit
allattorsimaffii ukuupput:

Oculus Quest (VR):

Isarussanik VR-imoortunik attartorsinnaanermut periarfissat pillugit Silap Pissusaanik Ilisimatusarfiup (GCRC)
nittartagaani paasisaqgarit: www.gcrc.gl.

- lsarussat talerpiatungaani toortagaq toorlugu VR-ikkut pinnguaat ikinnegarsinnaavoq,.

- llinniartitsisup isarussat VR-imoortut atissavai.

- ‘Guardian’ pillugu ilitsersuut takutinnegarmat maliguk. ‘Guardian’ tassaavoq apugagannginnissaq anguniarlugu
pinnguaammi nalunaaqutsiineq.

- Toqgagassat akornanni uku toqgakkit: Library -> Unknown Sources - GletsjerensHemmelighed.

- Pinnguaat aallartissinnaanngorpoq uanilu ogaatsit atornegartussat, nalunassusissaa ingerlaarfissarlu
toqgarneqarsinnaalerput.

- Isarussat VR-imoortut atuartumut tunniunneqarsinnaalerput.

Windows Mixed Reality headset (VR):

Ukua isarussat mixed reality headsetiupput nalinginnaasut, nammineq pissarsiarinegarsinnaasut.

Atuartitsilinnginnermi piareersagassat:
Steam garasaasiannut aajuk atuisumillu pilersitsillutit. Ugguuna aanegarsinnaavoq;: https://store.steampowered.
com/

'SteamVR', Steamikkut qarasaasiannut ikkuguk

‘Windows Mixed Reality for SteamVR', Steamikkut qarasaasiannut ikkuguk

Pinnguaat GletsjerensHemmelighed, GCRC-ip nittartagaatigut aajuk

GletsjerensHemmelighed garasaasiakkut ammaruk

VR-ikkut maanna angalaarsinnaalerpusi:
- Pinnguaat aallartippoq, toqgagassani ogaatsit atorneqartussat, nalunassusissaa ingerlaarfissarlu
toqgarneqgarsinnaalerput.

- Atuartumut toggarneqarsimasumut headsetit tunniukkit

- Eggaamassavat atuartut allat garasaasiaq takusinnaassanngimmassuk, taamaalillutik pinnguaat ingerlanniarlugu
ogaloqatigiittariagassammata.

HTC Vive (VR):
Ukua isarussat HTC Viveupput nalinginnaasut, hnammineq pissarsiarinegarsinnaasut.

Atuartitsilinnginnermi piareersagassat:
- Steam garasaasiannut aajuk atuisumillu pilersitsillutit. Ugguuna aaneqgarsinnaavoq; https://store.steampowered.
com/

- 'SteamVR' Steamikkut gqarasaasiannut ikkuguk

- Pinnguaat GletsjerensHemmelighed, GCRC-ip nittartagaatigut aajuk
- GletsjerensHemmelighed garasaasiakkut ammaruk

VR-ikkut maanna angalaarsinnaalerpusi:

- Pinnguaat aallartippoq, toqgagassani oqaatsit atornegartussat, nalunassusissaa ingerlaarfissarlu
toqgarneqgarsinnaalerput.

- Atuartumut toggarnegarsimasumut HTC Viveit tunniutikkit

- Eggaamassavat atuartut allat garasaasiaq takusinnaassanngimmassuk, taamaalillutik pinnguaat ingerlanniarlugu
oqalogatigiittariagassammata.

VR CONTROLS:

Pinnguartoq ima garasaasiap iluani aalatitsisinnaavoq: toortagaq (Aftraekker-knappen) toogqgaatigalugu assani
qummut ammullu aalatissavai pisuttuusaarluni.

Qarasaasiakkut pinnguaat nalinginnaasoq;:

Atuartitsilinnginnermi piareersagassat:
- Pinnguaat GletsjerensHemmelighed, GCRC-i nittartagaatigut aajuk

- GletsjerensHemmelighed garasaasiakkut ammaruk

Maanna angalaarsinnaalerpusi:

- Pinnguaat aallartippoq, toqgagassani ogaatsit atorneqartussat, nalunassusissaa ingerlaarfissarlu
toqgarneqarsinnaalerput.

- Atuartoq ataaseq qarasaasiap eqgaanut ingissaaq

- Eggaamallugu atuartut allat garasaasiaq takusinnaassanngimmassuk, taamaalillutik pinnguaat ingerlanniarlugu
ogaloqatigiittariagassammata.

PC CONTROLS:

Aalatitsineq; Toortagaq siulleq Toortakkap aappaa
(pingaarneq)

Siumut W/ Titarneq qummukartoq

Tunumut S Titarneq ammukartoq

Saamerlermut A Titarneq saamimmukartoq

Talerperlermut D Titarneq talerpimmukartoq

Nuannisarisi!

ATUARTUP ANGALANERMINI NAJOQQUTASSAA

Nuup Kangerluani VR-ikkut angalanissamut siullermut tikilluaritsi

Takorluulaarsiuk Pinngortitalerifimmi ilisimatusartup ikiortaatut sulillusi. Massakkut sulegatigiillusi VR-imi
pinnguaat atorlugu suliassagq naammassissavarsi, sermillu iigartartup isertugaataa sunaanersoq paasillugu.
Siullermik atuagatigiinni ataatsimik toqgaassaasi, taassuma isarussat atissavai pinnguaammilu aqutsisuussalluni.
Toqgqaareerussi Ilisimatusartup Nalunaarsuiffianiittunik ogaluttuanik toqgagarsi atuffatissavarsi suliassallu
naammassisassat suunerinik nassuiaallugu.Atuartup isarussanik atuisup paasissutissanik pingaarutilinnik,
apeqqutinullu akissutaasinnaasunik ilissi tuniorassagamisi.

Ilinniartitsisorsi aamma pinnguaammi pegataasinnaavoq - taanna ilisimatusartup siunnersuisuatut inissisimassaaq
Nuullu Kangerlua pillugu paasissutissanik tunuliaqutaasunik tunisisuussalluni.

Ajutumeernerilli pinngitsoortinniarlugit atuarfiup avataani VR-imi pinnguaatip imarisai namminneq
misilittarnegannginnissaat pingaarutegagaagVR-imi pinnguaammi taamaallaat suliassatut misilittagqusaasut,
Ilisimatusartup Nalunaarsuiffiani suliassat allattorsimaffiani mianersoqqussutinik ilisarnaaserlugit allagartaligaapput.

Iluatsitsilluarisi!



T * . 5 = s W - = = S—
- - —

= -,
=T = § -

==

== - -

"':I-J#*" __;;:E."h".'; "!h = ._‘"-"‘,“L- - A

A

S D\ \S|SSUTISSAT b

Atuartoq VR-ikkut angalaartussaq
massakkut isarussissaaq pinnguaallu
aallartillugu. VR-ikkut angalanini tamaat
atuagatiminut ogaluttuarissavaa.
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Narsap Sermia. Assiliisoq:: Flemming Heinrich Narsap Sermiani suluppaakkat toqungasut. Assiliisoq:: Jacob Bertels




Seqginnarippoq nuiagaranilu. Piniartog Malik
kangerlummut aalisariarpog. Ullog seginnarimmat
anoregaranilu aalisarfisssaqgeqaaq. Tassanngaannaq
Maliup suluppaagaqg immap gaavani puttasoq takuaa.
Narsap Sermia ganilliartortillugu suluppaakkat
toqungasut amerliartuinnartut takusinnaavai.
"Susogartoruna?!” Malik eqgarsarpoq.

"Ajortogarpoq! Sooruna suluppaakkat toqorarsimasut?”,
Malik eqqarsarpoq. Ogarasuaat angallattakkani tiguaa
assiliisagattaalerlunilu; pisormi eqqumiippallaagaaq.

Malik annilaangalerpoq meeraalluni tusartakkani
oqaluttuaq Sassuma Arnaa eqgaallugu. Taamani
tusartarpaa Sassuma Arnaa immap naggani
najugaqgartoq uumasunullu naalagaasoq. Immap
nagganiit uumasut piniagassat gaffakaatittarpai,
piniartunit piniarneqarsinnaalersillugit. Inuilli
eqqunngitsuliorsimagaangata kamalertarpoq piniartullu
pillartarlugit.

"Sassuma Arnaa kamalluni piniartunik pillaalernerpa?”’,
Malik eqqgarsarpoq.

Maliup uummataa assut kassulerpoq, umiatsianilu
aallarteriarlugu Nuummut sukkaannaq

uterpoq. "Suluppaakkat toqungasut pillugit
oqgaluttuariartortariagarpunga’, Malik umiatsialivimmut
tulaatigaluni eqgarsarpoq.

Umiatsiani isumannaariarlugu Pinngortitalerifimmut
tuaviinnag qummukarpogq nalunngisani, silap
pissusaa pillugu ilisimatusartartoq Johannes,
ogaloqatigiartorlugu.

"Malik eqqissilaarit, sukkavallaamik ogalupputit’, Maliup
misigisani pissanganartut pillugit oqaluttuarnerani
Johannes ogarpog. "Ogarputit anoreganngitsoq,
kisianni eqgaavat immami malegartoq. Takusatit
qularutiginngiligit?”, Johannes aperivoq.

"Aap - takulaariaruk!”, Maliup angallattakkani
Johannesimut tunniuppaa, suluppaakkat assilisani
takutinniarlugit.

ERSEQQISSAATIT

Silap Pissusaa Pillugu Ilisimatusarfik suua?

Silap Pissusaa Pillugu Ilisimatusarfik
tassaavoq Pinngortitalerifimmi
immikkoortortagarfik. Silap Pissusaa Pillugu
Ilisimatusarfiup pingaarnertut suliassarivaa
Kalaallit Nunaata imartaani uumassusillit
ataqgatigiinnerisa, silap pissusaata
allanngoriartornera pillugu kiisalu Kalaallit
Nunaanni inuiagatigiit uumassusillillu

allat allanngoriartornerup malitsigisaanik
ganoq sunnerneqarnersut misissornissaat
paasinissaallu.

Assit takugamigit Johannesip aatsaat paasilerpaa
Maliup takusai qanoq pingaaruteqgartiginersut.
Johannesip Silap Pissusaa Pillugu Ilisimatusarfimmi
Narsap Sermia pillugu nalunngisagarnerpaaq Vitus
ujalerpaa. Vitusili nassaassaanngilaq!

Sivicuumik o%aréaaﬁgiéargima\/ara Sooq. NUV{) Kangpr!vah imartaan vumagoq/aﬁgiiaa'f
a)raz(/aﬁgriinnorﬁ taamak a”aancrvﬁgincréoq/. lc;iﬁLvF imartaani migissuinerni
takvsartakkanvt allanvt aééingznngﬂ!umnarmaﬂ”.

Johannesip oqarasuaataa sianerpoq. Vitusiuna
sianertoq: "Aluu. Aluuu!”, Johannes ogarpoq, kisianni
Vitusip avatangiisaani nipiliortogarpallaarmat ogaluttoq
tusaasinnaanngilaa. "Knirk skrat - nassaarinissaa

- hyl skrat - pisariaqartippara - krrrr!". Attavia
siorsuppaluppoq kipillunilu.

Nuup Kang_orluafa imartaani naagut immap ikerinnaaniittartut naaarput (mikroskopisk
plan*c{)!anldon). Tamakckuli issittvp imartaani allani aamma naagarput — c%\/mo@@/faali
TLaééaa\/o@ Nuup Kangcr!uah imartaani naagut vkiassariartulernerant vpcrnaamigv”i suli
na@orarhaﬁarma%a.

Johannes Malillu imminnut giviarput: "Sunagooq
ujaraa?", Malik aperivoq,

quaaqu na!inginnaaévmik nan'oraVVlch iggi)mLVP imartaani vumassusi|fit
a%a@aﬁ?inncrann# Pingaarv%c@ar!uinnarfarp% Nuul[i Kangcr!uah imartaant naagut

Vitusip allaffianukariarlutik ingipput ganorlu iliornissartik

. allal tappiorannartut vkiassariartuaalernerani aamma na@orar{var%arpu’r, taamaattumik
isumaliutigilerlugu.

Maliup Vitusip nalunaarsuiffia nassaarivaa kang_cr{vmnm Pnﬁqggazt IHCVIBV’f'OV“h'f‘QIﬁ]VQO% sl QIVIQVQQVPO((/.
qupperalerlugulu. Saniani Johannesip Vitusip ullorsiutaa
misissuataarpaa maannakkorpiagq sumiinnera
paasiniarlugu.

Nuup Kang_cr{vani vciorpagsuit mi;iéévigar;ima\/vngg, Kigtanni Faaéinikvvnngiéaannarpam
Nuup Kangcr{vab imartaani vumassusillit a%a@aﬁgjinncrﬁ Sooq i¢sittup imartaanit allanit

*‘Ullorsiutimini allassimavaa ullog tamaat
kangerlummiinniarluni. Immagaana taamaammat
ogarasuaataa attaviluttoq', Johannes ogarpoq.

tamanit aHaaéQv%charncrvﬁgincrgozt

UH% Manna ﬁki”vgy. Maannakkulli Paagiga&arncrvni;gannv% takusevhecat sivlliit kiigami
nag;aarigmarpakka!

Maliup Vitusip nalunaarsuiffia tikkuarpaa, tassani
takuneqgarsinnaapput kangerlummi nunap assinga
Nuullu Kangerlua pillugu allaatiginninnerit annertuut.
"Immaqga ukunani apeqqut akineqarsinnaavoq", Malik
ogarpoq.

Laboratoriamukarput ilisimatusartullu ikiortaa aallugu.

Vitusip nalunaarsuiffia, kamippaat pitsaasut,
uuttortaatit, suliagarnermi atortut nagguteeqqgallu
poortat nassarlugit umiarsualivimmut ammukarput,
Pinngortitaleriffiup umiarsuaa misissuissut ornillugu.

Nuup umiarsualivianiit aallarput
aquttarfimmullu periarlutik
nalunaarsuiffik qupperalerlugu.

Nuup Kangerlua pillugu
Vitusip allaatigisarsimasai
isiginnaarpaat:

Sassuma Arnaa



ERSEQQISSAATIT

Nuup Kangerluani CTD-mik : _ A - _ ( ¢
assigiinngitsunik uuttortaanerit. - o A -y e, . g Vg T = i Isummiussaagallartoq (hypotese)

Assiliisoq: Rasmus Hedeholm : N . . i b - AT ey L R e i sunaava?

Uani suleqatigiillusi Vitusip

iliorneratut puisit nalunaaquttanik
ikkussivigissavasi. Puisit Vitusip
nalunaaqutsigai, tassa puiseqatigiit
taakkorpiaat ikkussiffigissavasi.

Skema atussavarsi. VR-imik
ingerlatsisup puisit saneqquttut
suuneri ogaluttuarissavai, ilissilu
skema atorlugu paasiniassavarsi puisit
sorliit nalunaaqutsernegassanersut.
Nalunaaqutsiinissamut periarfissat
amerlavallaat annaasimagussigit,
imaluunniit nalunaaqutsigassarinngisasi
nalunaaqutsersimagussigit
aallagqaataaniit aallartissaasi.

VR-imi: Puisit nalunaaquttamik
ikkussiffiginiarukkit tigummiat
amitsukujooq atorlugu puisi
eqqorniassavat. Nalunaaqutaq nutaaq
nammineerluni amitsukujuup nuuanut
ikkuteqqittarpoq.

Qarasaasiami: Muusi atorlugu
amitsukujuumik puisi eqqorniassavat.

Apeqqut akissutissarsissagaanni
isummiussagaqgaarnissaq
pingaaruteqarpog. Isummiussaagallartoq
tassaavoq pisut ganoq innerannik
eqqoriaaneq imaluunniit ‘utagqgiisaasumik’
akissut uppernarsagassaq.

Immap tarajoqassusia:

Nuup Kangerluani imaq ussersimagukku
nalussanngilat tarajornitsuusoq. Immap
tarajua nunarsuaq pinngormalli nunap
sananegaataasa immallu imminnut
tangiuttuarneratigut arriitsunnguamik
pinngoriartuaarsimavoq. Immap
tarajornissusia taaneqgartarpoq "havets
salinitet”. Sanilitet tassaavoq missingersuut;
erngup immameersup 1 kilomik
ogimaassusillip ganoq tarajoqartigissusianik
takutitsisog. Imaq nalinginnaasumik
agguagatigiissillugu 3.5%-imik
tarajogassuseqgartarpoq; imaappog immap
ernganik 1 kg-imik immikkoortitsigaanni
aalartillugulu panertikkaanni, taratsut

35 g-mit kiserngoruttarput. Kalaallilli
Nunaata sineriaani kangerluillu imartaat
tarajukinnerusinnaasarput, imeq
tarajogqanngitsoq sermersuarmiit kuulluni
imaanut akulerussuuttuarmat.

Silap Pissusia Pillugu Ilisimatusarfimmi
suliniutit arlallit, soorlu MarinBasis-Nuuk,
ukiualunni immap akuinik ganorlu issusianik
(hydrografiske malinger) Nuup Kangerluani
CTD kivitillugu uuttortaasogartarpog. CTD
tassaavoq immap itissutsini assigiinngitsuni
tarajoqassusianik, nillissusianik itissusianillu
uuttoortaanermi atorneqartartoq.
Ilisimatusartut ilaannikkooriarlutik

natsernik nalunaaquitsiisarput, immap
nillissusia, tarajogassusia, itissusia natsiillu
sumiissusaat pillugit paasissutissanik
piniarlutik. Periuseq tamanna pingaartumik
sermit iigartartut eqgaanni misissuinerni
atorneqartarpoq, sermit iigartarfiisa killingi
umiatsiamik tikikkuminaatsuusarmata.

Sooruna ilisimatusartut natsernut
gaammataasanut nassitsissutinik
ikkussisartut?

Qaammataasanut nassitsissut, natsernut
uumasunullu allanut ikkunnegaraangat,
uumasup aalaasaa itissuserlu angusartagaa
malinnaavigineqarsinnaasarput.

Puisit nalunaaqutsikkat ilisimatuunut
taamaalillutik ikiuuttarput. Assersuutigalugu
immap tarajogassusia nillissusialu
uuttortarsinnaavaat. Ilisimatuut siornatigut
natsernut ikkussisarsimapput sermip
iigartartup ganoq ililluni ganorlu
sukkatigisumik aakkiartortarnera
paasiumallugu . Vitusi ogarpat puisinik
nalunaaqutsiissasusi tamanna isumagarpoq

o — e i e = o g e S e : AR VR-imik pinnguaammi, natsiit qungasianut
= e it kuuk Assiliisog: Dorte S@gaard-Sc'h‘F@q“gj‘f .L'-.-.:J'r"‘: l:.;';": e __: ) - e ; - | S5 5 o nalunaaquttanik ikkussissasusi.
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[summivgsara vnaaga!!arpo@ im% +ar:3'0@rncrv§% kissalaarnervsorly imarly ni{!orncrvg%
1LaV?)'v(<.inncrv§orlv kangorlvmmi akuleriipput, tamannalv vumassusillit afaq/aﬁgjinncrannw §vnniv+o@»f{>%

Kigianni isummivssannut vppernarsaatinik amiganr@@erngs, taamaammat vwttortaatinic puigit
@mgagiinv#’ ik{cvgginiar()vnga na{vnaargvi”vngalv. Adtortut taakkw immap +arajoq/a§§v§iani(< nilligsusianilly,
itiggutsini aggigjinng_i%;vni witortaagarput: Téamaa{illvnga kang_crlvvp imartaani nalvnaarsukkanik
ka+cr§iniarf>vn53. COanozL i!illvngg Pvi;inik. nalvnaa@ﬁgcrgvincra nassuiarniaréarisimavara.

Fuigimvt nalunaa@‘l”i’amik ikkvssinigsamut ne)'o%u‘l’acgiaq/ (*)

Sumiiffic: Sermitsiag

Uvttortaatit makkwinnga pilersvissapput: 1) Fligit inggr!aaﬁarﬁi, 2) Immami iticgutcini
aggigiinng,i%;vni nillissuseq tarajoqassuserl, 3) R ganoq, iﬁ'hgigvmw agqarsimanersoq
Himagj”vinnarpara puigit aa(a'ang_créima%iééaamm(c ikkyggiﬁigigykkiﬁ paasissuticsanitc
§o@/ﬁ5jnarlvinnarﬁmik Piggargiginnaagga”vnga. Taamaattumik skema ahaniiﬁ% ma{owggaar{\gy puiginut
ikkvgginiarpvnga.

Na+§ctb Piaraf(/ Naf@cq/ + Na+§ozb P?araf{/

Na‘kozb Piaraf(/ lkkvssissanerlvtit Naﬂ(/@ lkkvssissanerlviit Natsiit marlvk lkkvssicsanervtit
uzZyuna takuwk: uzguuna takuwuk: VZgYUNa takuwuk:

Natseq piaraq aggertoy Sivlleq, S Nat¢eq aggertos Sivlleq, L gjﬁ?}f mprivg: ggerivt A L oeller S

Natsiit piaggat aggpm’r L Natciit agggr’r\ﬁ sappaat A eller S Na+fu+ marlvk agggrhﬂr Aeller S

aaPPaa’f‘ Hllii

[\!akllﬁ Pla((/f(/a’f' agg_oy“h/f A Natciit 355—°V+"+ Fi”gé)"ﬁ L NQ’ILQI.I’fT marlvkc agg_crfv% L

pingaat pingaui

Natsiit piaqgat aggertvt A eller S Netaiit aggortut cicamaat A Natsiit marlvic aggertt 4 ey <

Sisamaat Si¢amal

Natslif plaggat g8 ™ A Leller S Nafciit sggerht fallmsat L Natsiit, marbe aggerfut |

tallimaat / 86 tallimai

Natgiit an%af' agggwhif A eller L Natgiit agg,cm‘v% arfernat L eller S Natsiit ’marka agggrhﬁ' L eller S

Avfernat arferngl

Natgiit Piaw’r aéggr’r\ﬁ L Natgiit aggmw arﬁm’/zt 5 Natsiit marlvk aggprhﬂr A

arﬁ neq, aaf){)aa+ aaf){)aa”r arﬁ neq, aa{)()ai

S Aarluk puigimut /puiginut ma!or;vi\/%
L Ammagsake puicimik /puicinik malinnippoy

Nat¢eq piaraq Natseq + Natseq piaraq A Risi [puisit ma!er@orno@nngj”af
: Fuigimut nalvnaaquttamik. ikckussinissamut najoqqutagsiag (X * %)
Natgeq piaraq lickwssicsanerlutit Natseq lkkvssissanerlvtit Nateiit marluk lickwssissanerlutit 1, ]
vzgwna fakuvk: vzgyuna takwvk: vzgyuna fakwuk: ‘5vmuﬁ7kz gCVMI'f'Qlaq/
Natceq, piaraq, aggertoq Sivlle, T Natceq aggertoy civlley, T T;;Z"ﬁtvrﬂym X Uvttortaatit makkvninnga Pilcréviggappv%: 1) Figit ingor!aaﬁarﬁi, 2) Immami itisgutcini agéigiinngﬁévni
[ — - NatiiT marive nillissuseq tarajoqassuserly, 3) Fuigi ganoq. rhﬁg_:gvmw agqarsimanersoq.

T Natiit agggrhd’ aappaat X I, T ! ne . . , . y . . . . . . J . .
aappaat aggertut il meagillvmnar()ara puigit aal@anggr@ma@%aarﬂmk llckvggnﬁqg_ugyklgt paasissutissanic ;oq/vﬁg_marlvmnarﬂmk
Natsirt piaggat aggertvf T Natciit aggertvt pingajuat T hpteitmarkic— X Pig;argiginnaagéa”vnga. Taamaattumikc ckema ataaniittoq ma(c@géaar!\%y puiginut i[clcvgginiar{avng,a.

Fmg,aJva'!’ agggm‘w" pingajui
Natsiit piagqat aggertvt .. , Natsiit marluk Natseq piara Natse Natseq + Natceq piava
Cicamaat et a8 X Natgiit agggr’rv’r Sisamaat T sggertut cicamsi X ...“) 1 1 1 { paraq,
Natsiit piagqat aggertut . , Natsiit marlve o
tallimaat W eE \a flatepet Q%CHW tallimast X aggertvt tallimai X
Natsiit piagqat aggertvt . Natsiit marluk , ) kkugsissanerlutit lickussissanerlutit y lickussissanerlutit
Arfernat 2o T Natsiit aggertv arfernat T aggertvt srfernsi X Natseq piaraq aggertoy Sivlleq, vggywla jLZZvL; Natseq vggyw:a j’ZZvL: Natiit marlve Vggyw’la iggvvk:
| " Natsiit marlvie Nat<iit piagaat T Nat<iit marl At
Natsiit piaggat azgertvt Natsiit azgertut arfine ateit piagqat a : atsit marlvk 3
arfrcq EQP%Q+ 88" X sapant 88° fineq, X zé{?;:,h+ arfineq, T sappaat &&° S Natseq azgertoq sivlleq, L cullit &&" A L oeller S
Natsiit piaggat azgertvt T Natsiit marlvk aggertvt
T Fiici puicit ickoecifigikckit pngajot i il . Natsiit oggortvt aappast  Aeller S i BT Aeller's
X Rigi/puisit ikkyégiﬁigina\/ccréaakki'f Naf¢iit -
piaqqat azgerfut 5 — Natsiit marlvk agzgertvt
ciemaat wr 58« A Natsirt agg,crﬁd’ Fmg@vai’ L bingbis a6° L
P\Ikimuf "a’\lnaaqymmik’ ik—k—‘lggi"iggam‘rr "f)oﬁyhgdaq/ (* *) il;’rygi# P;a%ﬁ agggr’rv’r Aeller S Natgiit aggcr“hﬁ gicamaat A Nak“f vt 3559V+V+ A eller S
llimaat Sisamal
Swmiiffk: Sermitcia Natsiit piagqat aggertut 1 , Natsiit marlvk aggertvt
,ht‘ ‘(, Arfernat P 256 A Loeller S Nat<iit aggertvt tallimaat L Bollimai a8 L
Uvﬂ?’rhaﬁ’r w,lalc’k,xmnnga P:!oféwcéappvﬁ ) ﬁuglnf mggr!{salrfalrﬁ , 2) lmma,)mn rhggutsini Nateiit Fla%a: agger v i ollor | Notit aggertut arformat L cller 5 NaTeiiF warlv aggertvf | 7
aéélg,nnngfrévm nillisguseq tarajoqassuserly, 3) R qanoq. nﬁﬁg,lévmvf aqqarsimanersoq arfined, a3ppa3 arferngi
, < T ) ] ) T [ ’ ) , , / Suvende i | L Natgiit aggpm‘v% arﬁncf{/ 5 Natgiit marlvk agg_cr“hrf A
Hlmag_lflvmnarpara puigit aa!e)angprgnmawégaarhmuk ulckyggﬁ-lg_ngykbt paasissutissaniic yende ringsaelinge soppaat | feq daprl

goq/vﬁg_inarlvinnarhnik Piggaréiginnaaééa”vnga. Taamaattumik skema a+aaniH+04L malct{/@ééaarlvgy Fvigian
ikkygginiaVPvnga.

S Aarluk puigimut /puisinut ma!or@ui\/ott
L Ammagsak puisimike /puisinic Ma“nniffw@
A Rigi /puisit malcréornc@nngi”a’f‘



ERSEQQISSAATIT

Imaani naasut immap ikerinnaaniittartut
tappiorannartut (Planteplanton) suuppat?

Imaani naasut immap ikerinnaaniittartut
tappiorannartut tassaapput quajaatit

(immap naasui) mikingaaramik isaannarmik
takuneqarsinnaanngitsut. Immami sumi
tamaani ingerlaartuupput. Naasut tamarmik
immamiittut nunamiittulluunniit fotosyntese
atorlugu alliartortarput. Fotosyntese
tassaavoq segernup gaamaneranik,

imermik (H,0) kuldioxidimillu (silaannarmi
gassit ipinartortallit ilaat - CO,) atuilluni
uumassutissaliorneq. Uumassutissaliornerup
saniatigut aamma silaannagq (O,) fotosyntesimit
pilersinneqartarpoq.

Imaani naasut tappiorannartut amerlassusaat
ganoq missingersorneqarsinnaava?

Immap ikerani naaéuédqat tappiorannartut.
'+ Assiliiged: Diana Krawczyk 3
- L

-

Imaani naasut tappiorannartut amerlassusaat
klorofylip annertussusaata uuttortarneritigut
missingersorneqarsinnaapput. Klorofyli
tassaavoq sananeqgaat, segernup

nukinganik tigooraasartoq. Immamiit imeq
aalajangersimasumik annertussusilik
nakkartitsivimmut ussittumut

(fintmasket filter) kuinegassaaq, imaani
naasut tappiorannartut taamaalilluni
immikkoortinnegartarput. Nakkartitsivik
arrorsaammi, assersuutigalugu ethanolimi,
uninngatinnegassaaq naasuaqagallu cellii
arrortinnegareerpata klorofylip annertussusaa
uuttortarnegarsinnaalissaaq.

Qanogq ililluni imaani naasut taappiorannartut
ineriartorneri misissorneqarsinnaappat?

Imaani naasut tappiorannartut
ineriartortarnerat (imaani
inuussutissiogqgaarneq ) ima
misissorneqarsinnaavoq: Kulstoffi
radioaktiviusoq kulstoffjortenimik
taaneqartartoq (14C) tassani atornegartarpoq.
Kulstoffjorten, imarmiillu itissutsinit
assigiinngitsunit imeq tigusaq puiaasaaggamut
kuineqassaaq. Puiaasaaraq inkubatorimut
inissinnegassaaq. Inkubatorimi immap

iluani segernup ginngorneri kiisalu immap
nillissusaa ilaaqqgissaarneqassapput. Akunnerit
arlagqanngitsut gaangiuppata puiaasaaqaap
imaa nakkartitsivimmut ussittumut
kuineqassaaq, imaani naasut tappiorannartut
taamaallillutik kinnganinngussapput.

Kingorna naasut tappiorannartut
Kulstoffjorteneqassusiat uuttortarnegassaaq.
Naatsorsuinerillu assigiinngitsut naapertorlugit,
imaani naasut tappiorannartut ganoq
inerissimatiginerat (inuussutissioqqaarneq)
naatsorsornegarsinnaalissaaq.

Upernaami naajorarneq ganoq paasisariaava?

Upernaakkut gaamaneq inuussutissallu
annertunerusarput. Taamaattumik
imaani naasut tappiorannartut
upernaami naajorarluartagaat. Naasut
tappiorannartut ullormut arlaleriarlutik
avittarput taamaalillutillu sukkasuumik
amerliartupallassinnaasarlutik.




Johannesip, Maliup ilisimatusartullu ikiortaata
uuttortaatit puisinut ikkussat iluaqutigalugit

paasissutissat immap nillissusaanut tarajogassusaanullu

tunngasut, itissutsini assigiinngitsuneersut
pissarsiarisimavaat. Paasissutissani takusinnaavaat
nillisuseq tarajogassuserlu allanngorartut.

Immap gaavaniunerusoq imeq nillernerullunilu
tarajogannginneruvoq, itinerusumilu imaq
kissarnerullunilu tarajogqarneruvoq,.

"Immaga Nuup Kangerluani immap ikerani
naasuaqaqat tappiorannartut ukiassariartulernerani
naajorarlualersarnerat pillugu, apeqqutinut
akissutinik kangerluup imartaani nillertumi ujartuineq
iluaqutaanavianngilag. Immaga nunami misissuilluni
paasineqarsinnaaruttortut?” Malik aperivoq.

"Puisinik nalunaarsuutit misissoraanni
takuneqarsinnaavoq tamanna ilumooratarsinnaasoq’,
Johannes ogarpoq, "Sermersuaq nunatta gaavaniittoq
nunarsuarmi sermersuit annerpaat aapparaat,
sermersuullu Kalaallit Nunaata 80%-ia poorsimavaa”.

Johannes nassuiaavoq Nuup kangerlua sermeqartoq
imaanut iigartartunik (marine-terminerende gletsjere)
aammali sermegartoq nunap gaavanut iigatartunik
(land-terminerende gletsjere).

"Sermersuaq aakkiartormat imeq sermersuarmit
imaanut kuuttoq sarfamik pilersitsisarpoq
Upernaakkuinnaanngitsoq aammali
ukiassariartulernerani taamaattarpoq. Sarfaq pilersoq,
immap ikerani naasuaqqanik, ukiassariartulernerani
ukiamilu pinngorartitsinerulersarpoq’, Johannes
nassuiaavoq.

Taamaappat kangerlummi sermit iigartartut imaani
naasuaqaganik pinngorartitsineq annertusarpaat? Malik
aperivoq.

"Taamaariataarsinnaavoq! - missingersukkagut
malillugit paasisimavarput sermip iigartartup

aasap naajartulernerani kuunnerata, kangerluup
imartaata gaava allanngorartikkaat', Johannes
nassuiaavoq. "Kisianni suli paasinngilara sooq sermip
iigartartup kuunnerani, immap ikerata naasuaraanik
pinngorartitsineq annertunerulernersoq”, Johannes

oqarpoq.
"Aamma suli akissutissarsinngilarput sooq

suluppaakkat kangerlummi, sermip iigartartup eqgaani
toqorarsimanersut”, Malik ogarpoq.

Tamanna akissutissarsiniarutsigu Narsap Semiani
iigartartoq alakkartariagarparput”, Johannes ogarpoq.

Narsap Sermianut, Nuup Kangerluaniittumut
apuukkamik ingerlaannaq suluppaakkat toqungasut
takuaat. Sikut qaqortut tungujuaartullu akornanni
siaruarsimallutik puttallagqasut isigaat.

"Takusakka takusinnaavisigit?!”, Malik aperivoq.

"Suluppaakkat nalinginnaasumik kangerluup itinertaani

inuusarput’, nassuiaavoaq.

"Suluppaakkat suneqarsimanersut
paasiniartariagarparput!” Johannes oqarpoq Vitusillu
nalunaarsuifimmini sermeq iigartartoq pillugu ganoq
allaaserisagarsimanersoq misissuataalerlugu:

Uvttortaanerit takutippaat, immap nillisusia tarajoqagsusialu
Kavgfxrlvmm? itiggutini aééigiinngﬁévni a”annggmﬁ%
ﬁamaal?”vnga ?gvmmiv;gariga!larnikwéam 1La§§aa§oq/: imaq/
kiggarncrug% 1LaVe)'04Larchv§orlv imarly ni!!crnorvgoq/
hV@)'kanncrvgorlv imminnvt akvlervanerat e44uuppoy; Kigiann
culi Paaginngi{ara +aamaali§oq/ar+arncrani kangcrfvmmi
vvmagévgcq/aﬁw ganoq, §vnncrnc@r§innaano}f€vf

Takvsinnaavara Sermersuup kwngaaﬁiarncrani imaz(/
kang,cr{vmmiiﬁ% allannggmﬁ% Taamaattumik
@/Iarvﬁginngi{ara Sermip iigar%arhp orninnissaa, itinerpaaffianily
+ar§)'oc(/a€€v+§ip MISISSorni¢Saa Fingaarvfatarlvinnaﬁ%
@vlar?nngllvmna@am witortaanerit taakky 4anoy.
iHozLarnoranik Paa;iﬁ%giumaarjerr

Kissarnerqu tarai

Nuup Kangerlua.
Map: https.//dawikipedia.org/wiki/Godth%C3%Asbsfjorden#/media/Fil.Godthaabsfjord,jpg

Titartakkap paasissutissiissutaasup takutippaa imeq tarajoganngitsoq sermersuarmiit
kuulluni immamut akuleruttartoq, kiisalu imaq tarajuusoq ogimaatsoq avataaniit sarfamit
immap naqgqgatigoorluni sinerissamut annguttartoq.



ERSEQQISSAATIT

Sermeq iigartartoq immami naaneqgartoq
(marine-terminerende) qanoq isumaqarpa?

Kangerlummi sermeq imaanut iigartartoq
taaneqartarpoq: "Marine-terminerende gletsjer".

Sermeq tiffasissumi nunap qaavanut iigartartoq
(land-terminerende) qanoq isumagarpa?

Sermeq nunap gaavanut iigartartoq
taaneqgartarpoq:’Land-terminerende gletsjer".

Sef'meq ntm_ab daavanut iigartartog (La’nd—i_er'r’ni.&@
% v £ L ¥ g .y ﬂ

o o 3o

nde gL‘eisJ"éc) *As's;rlnsoq. Lorenz Melre

Uani suliassami VR-imik aqutsisup, qipiterissap immap
naqganut naanissaa suliniutigissavaa. Atuartut sinnerisa
garasaasiamiittoq ikiussavaat, kisianni paaseqaaassavaat
qipiterissat assingini sisamaasuni sorlermut atasumut
pinnguarnerlutik. Sorlermiinneq paasineqarsinnaavoq
qarasaasiamik isiginnittup oqalogatigineratigut.
Assersuutigalugu VR-imik isiginnittup markeri
tungujortoq (aappaluttumik ammalortulersimasumi)
ingerlariaqqiffissaganngitsoq takusinnaappagu
isumaqgarpoq gipiterissap assinga 2 atorneqassasoq.

VR-imi: Toortagaq tooqgaatigalugu talitit gimmitut
nalunnguartutut aalatikkit taamaalillutit ingerlaartillugu.

Qarasaasiami: Toortakkat W A S D atorlugit nalunnguarit.
Muusi atorlugu agqutissannik misissuigit.




Johannes umiarsuup gaavani utegattaarpoq. "Tusaassavarsinga.
Isumagarpunga Kangerluup nagqgarpiaanut aqqartariagartugut!", ogarpoq.

Maliup qularpasilluni Johannes isigaa aperalugulu "llumut?”

Johannes anngaavoq ogarlunilu “llumut! Taamaaliorutta aatsaat
paasisinnaavarput sermip iigartartup naggarpiaani susoqarnersoq”

Ingerlaannaq imaani agqgaamassutit atortut piareersalerpai.

"Qanoq ililluta sermip iigartartup eqgaata naggani tarajogassuseq

uuttortarsinnaanerlutigu, Vitusip nalunaarsuiffiani immaqga
paasisinnaassavarput’, Johannes ogarpoq.

Sermip iigartartup nagsaarinissaanvt najoqqutassaq (%)

Fuiginit na!unaa@/ﬂkkami% Paaéi;gvﬁgganik

Pincrma kinggrna Naréap Sermianvkarni¢ara
aale)angivgéimavara Sermit imaanvt iig@rhr’fﬁ
FIIIV5+ agsut Faaéléaq/arncrorvévf){;vnga Taamaattumik
aale)angcrélma\/vnga ugari’ar’rvp c%aanvf’ tmmap
namanv% a%armarlvnga immallu +ar§)o¢(/a§§v§aa
va’omLaVlv%v Kigianni aatsaat c%aalcrpam
+ar§)'oq/a§§v+§imv+ wttortaanermi atortvt
Pnnggrﬁhlcriﬁmmv% ctmaééimal!\/g% Kigianni
Kang_cr!vmmw angalaarncq/ 1Lal<n§ooq/ asuli mnaanngl%
maannakkummi :mmap namanv% anmawar!vnga
a%arccrlvnga Immap na%afa aéémga Mlél!l”\}gy
ﬁ%ar%aré?nnaanggqara. Téamaa{il!vngg tulliani écrmi{z
iigarf’arfvp naqqa naééaam%ﬁédnnaalié;a{!\%y.

ln/\az(/ iﬁgooerugngozL naz(j/alv asgut taarluni. d?aamana(/ immap ilvani metererpassuarnic
itiggusilimmut anngrvééinnaaéanngi{aft Mg_crlaﬁkgara naééaariniar!\/gu ingcr(aarﬁnni markgvinik
qaamasunik aééigﬁnngﬁévnk galipaatilinnic iniééi%@i%cri\/vnga (z[/oréviﬁ hngg)orﬂ% aappaluttullv).
C@iFiTLcriééaaéa{) anisarfiini markprinik gvngaarhnik aamma ini§§i+§i+cri\/vn53.

ﬂngaarvﬁﬁlc §ilaannazt/a§§v+§iP alaatcinaannicsaa c%aamallvgl....

Sermip iigar’farhp hagsaarinigsaanvt najoqqutagsaq (k%)

Fuiginit nalvnaa@zféilckanif paasissuticsanitc

Pincrma kingarna Nargap Sermianvkarniséara
aa!@'angiuggima\/ara. Sermit imaanvt iiggrfarhﬁ
Fi”"5+ aggut Faaéigazbarnororvéuwvmga Taamaattumik
aa!zyang_crgnma\/vnéa ugaﬁar“fvp o%aamﬂr immap
na%amw azt/zt/arnlarlvnga immallv 1Laravofba§§v§aa
vu’rfor%arl\/gv Kigianni aat<aat c%aalcrpara
+ar§)'o¢(/a€§u+§imv+ witortaanermi atortut
ﬂnngorﬁh{criﬁmmv% cbimaééimall\g_if Kigianni
Kangorlvmmw angalaaw\c@ +al<i§oo¢(/ aévliinnaanngj!a@
maannakckummi immap na%amﬂr €i§amariarlun53
azm/arccr!vnga immap haqqata aééingg miéilil{vgv
ﬁTLaVTLaVéinnaang_orpara. Téamaa!i”vnga tulliani sermip
iiggrﬁrﬁp hag4a naééaarc%iééinnaa!igga”vgy.

lmac{/ iﬁéoory)uéévm/oq/ naﬁ/a!v assut taarlunt. COaamanch immap tlvani mc%crcr{;aéévarnilc itigsusilimmut
anng&éinnaaéanngjla@ fng_cr!aﬁééara na;;aariniarl\gy ingcrlaarﬁnni Markgrinik q/aamaévn?{c
a;gigjinngﬁgvnik galipaatilinnik ini;éi%gi#’cri\/vnga (gorsuit, tungujortut aappalvttullv). @ipiterissaasap
anisarfiini markgirinik Qvngaaﬁvnilc aamma ini§§i+§i+cri\/vn53.

ﬂngaarvﬁ!ik: 5i{aannac(/a§€v+§i{> alaat<inaannicsaa cz(/z(/aamallvg/....

§armip iigar%ar‘hlp nassaarini¢Saanvt nf)'owﬂ'agcaq/ (K K *)

Fuiginit nalvnaa@/féikkanﬁ paasissutissanik

Pincrma kinggrna Nargap Sermianvkarni¢éara
aalf)angjvggima\/ara. Sermit imaanvt iigaﬂ'ar%v%
P‘”%'* agsut paaéiéa@arncmrvévwvng@ Taamaattumik
aa g)angcrénma\/vngg uggr%arhp c%aanw immap
nauanu% a%armarlvnga immallv +ar§)oq/a§§véaa
vvﬁ’oﬁarlvgv Kigianni aatsaat c%aa{crpam
+ar§)'04(/a€§v+§imv+ wttortaanermi atortut
HHHgQVﬁ1La{OV;]qMMV’f’ [Limaééima!lvgit Kigtanni
Kangcr(ummwr angglaarn% hkiéo% a;v{iinnaanng!%
Maannakkummi immap Vlamamﬂr éiéamariarlvnga
a%arccr!vngg immap naz&ah aééingg miéi!ill\/gv
ﬁ+ar+ar§innaanggrf>ara. Tiamaa!i!lunga tulliani sermip
iiggﬁar)rvp haqqa naééaarcwééinnaa!i@éallvgu.

lm% iﬁéoort/)'ugguw% V\a%a!u agsut taarluni. CQaamancq/ immaF tlvani Mc'fcrcr{)aéévamilc ifigsusilimmut
anngygéinnaaganngﬂ% Mgpr!aﬁkéara naééaariniarlvgy inggrlaarﬁnmi markgrinik c[/aamagvnilc
aééigﬁnngﬁgvnik galipaatilinnik ini§§i+§i+cri\/vn53 (gorsuit, h/ngudoﬁw aappalvttullv). @ipiterissaasap
anisarfiini markgrinic gvngaaﬁvnik aamma iniggi’rgh%ri\/vnga.

ﬂnggarvﬁ!i{c: Si{aanna{aéévﬁip alaatcinaannicsaa cmaama”vgl....
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Imeq tarajogqanngitsoq sermip iigartartup nagganiit qorlorpoq. Sémﬁﬁgar'tartupnaqqani erngup tarajoétanng]itsup kuunnera sakkortungaarmat imaq kissarnerusoq kangerluup imartaata qaavanut seqernup angusinnaasaanut,
gaffakaatinnegarpoq. Assiliisoq: Lorenz Meire
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Sermip iigartartup eqgaata naggani immap
tarajogassusiata uuttortarnera iluatsimmat

umiarsuarmi nuannattunnguaqgarpogq. Johannesip
Maliullu paasissutissat ingerlaannaq misissulerpaat.
Takusinnaavaat sermip eqgaani imaqg Nuup Kangerluata
imartaanut naleqqiulluni targjoqannginnerusoq.

"Kaar" Johannes nillerpoq. "Missingersuutit takutippaat
imeq tarajoganngitsoq sermip iigartartup ataatigut
qorlortoq. Sakkortungaarami imip tarajoganngitsup
imeq kissarnerusoq immap gaavanut gaffatsittarpaa
gaamanermullu pisillugu”, Johannes nassuiaavoq.

"Imeq sermimeersoq tarajogqanngitsoq gorlornermini
inuussutissarpassuarnik kangerluup nagganiit
qaffakaatitsisarpoq”, ogarpoq.

"Taamaattuminguna immap ikerani naasuaqqgat,
kangerlummi sermip aattup sarfartitsinera
pissutigalugu ineriartorluartarsimasut”, Malik
nillerpog. "Sermip aakkiartortup imaanik
sarfartitsinerata, inuussutissat segernup qaamanerata
angusinnaasaanut gaffatsinneqarsimasut. Tassanilu
immap ikerani naasuaqqat pinngoriartortarput. Taanna
tassaasimassaaq sermip iigartartup isertugaataa!”,

ogarpod.

Johannes eqgarsaateqgarpasilluni ogarpoqg:"Aamma
tupigusuutigisarsimavarput sooq kangerluit imaanut
naanilinnik sermitallit, kangerlunniit nunamut naanilinnik
sermitalinniit taamak ineriartortitsinerutigisarnersut.

< -t T

Immap ikerani naasuaqgat, uumasut
nerisareqatigiinneranni (fodekasden) siullerpaatut
uumasut kangerlunniittut nerisassagarniarnerannut
pingaaruteqarluinnartuupput”, Johannes nassuiaavoq.

Johannesip nassuiarpaa erngup tarajoganngitsup
imaanut qorlorneratigut sarfap pilersartup
inuussutissat kangerluup nagganiit immap gaavanut
qaffakaatittarai. Taamaalilluni immap ikerani
naasuaqagat naajoralersarput. Taamaattoqartillugu
uumasuni nerisariiaani tulliullutik inissisimasut; illeqgat
(dyreplankton) aamma amerliartuaalersarput. Immap
ikerani uumasuaqqgat aalisagaagqganit aalisakkanillu
mikisunit nerisarineqartarput, taakkulu aalisakkanit
anginerusunit aamma nerisarineqartarlutik.
Taamaalilluni sermip iigartartup aakkiartornerata,
uumasut nerisariiaat atatiinnarpai.

"Taamaammanuna Kalaallit Nunaata kangerluini, nunani
allani kangerlunnut naleqqiullugu, galerallit amerlanerit
pisarineqartartut?” Malik aperivoq.

"Aap, soorlumi sermip iigartartup isertugaataa
paasigipput. Isertugaataalu unaavoq;

Kangerluit nunamut iigartartullit, kangerlunnit
imaanut iigartartulinnut nalegqiullutik
ineriartortitsinnginnerusarput’, Johannes ogarpoaq.

"Narsap Sermia imaanut iigartarpoq. Akerlianilli
Kangaasarsuup Sermia Ameralimmiittoq nunap
gaavanut iigartartuulluni. Tassani imeq sermimeersoq
Amerallip kangerluanut kuuppoq', Johannes ogarpoq.

"Taamaattumik Amerallup imartaata naqga
inuussutissioqgaarfiunngilag. Imeq tarajoganngitsoq
inuussutissartagarpianngitsoq Amerallup ginnguani
immap gaatunganiippoq, imarlu inuussutissagarluartoq
poorlugulusooq nagganiiginnartillugu, segernup
ginngorneranik tikinneqgarsinnaajunnaartillugu.
Taamaattumik Ameralimmi ineriartortitsineq, Nuup
Kangerluanut naleqqiullugu sukkavallaanngilaq",
Johannes nassuiaavoq.

"Maluginiartuaannarsimavarput sermit iigartartut
aalisarnermut pingaarutegartuusut, taamaammat
sermit nunamut iigartartut "toqungasunik”
taasarpagut’, Malik ogarpoq. "Siunissami, silap
pissusaata allanngoriartornera ilutigalugu, sermip
iigartartup tunuariartornermini imaq inulerlugu
nunaannarmut "toqulluni‘iigartalerpat susoqassava?"
Tupassimarpasilluni aperivoaq.

"llimanarpoq sermeq nunaannarmut iigartalerpat
aalisarnermi inuussutissarsiorneq kinguariassasoq",
Johannes ogarpoq. "Kisianni siunissami
susogarnissaa eqgartulersinnagu nalunaarsuutinik
katerseqqittariagarpugut’, ogarpoq.

Issittumi uumasut nerisareqgatigiiaat titartakkami ogitsunnguanngorlugu takusassiarinegarpog. Imaani naasut tappiorannartut tassani aallaaviupput, imaani illeqganut

nerisassatut inissisimallutik. Taakkulu aalisagassanit aalisakkanillu mikisunit nerinegartarput. Arfivik imaani uumasuaqaganik annerusunik kiisalu aalisagaagganik nerisagartuuvoq.

Aalisakkallu annerit aalisagassanik imaanilu uumasuaqganik nerisarlutik. Aalisakkat puisinit nerineqartarput taakkulu nannunit nerineqartarlutik.

Tassanngaannaqg Malik immamut saappoq ogarlunilu
"Suluppaakkammi ukua toqungasut? Susimanersut suli
paasinngilarput!”

"imeq sermimeersoq immap nagganut kuuttoq
arlaanneersuuvoq’, Johannes ogarpoq. "Sermeq
iigartartoq gaqgisariagarparput, gaavani arlaannik
eqgqumiitsumik pisogarnersoq alakkarlugu”.

Qaqqasiutitik piareersarpaat, Vitus nalunaarsuutaalu
ogaluuseriutigalugit. "Sumummitaavaana pisimasoq,
sooruna aamma nalunaarsuutini Pinngortitalerifimmi
allafimminut gimaannarsimagaa?

"Immagaama ogarasuaatikkut ogaluukkatsigut
nalunaarsuut ujaraa?”’, Malik aperivoq "Neriuppunga
ajutumeersimassanngitsog?!”.

"Ajutumeersimanissaa ilimaginngilara, nammineerluni
angalaneq sungiusimavaa', Johannes ogqarpoq.

"Vitusip kisimiinnissani nuannarisarivaa.
Isumassarsigaangami ilaanni akissutissarserusulluni
kangerlummi kisimeeruusaarsinnaasarpoq’,
nassuiaavoq.

"llisimatusartup Nalunaarsuutaa
atoqqittariagassagunarparput”, Malik ogarpoag.
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Erngup ier;mp ataatigut kuuttup immap naggani uumassusillit gaffakaatissinnaasarpai. Assiliisoq: Lorentz Meire

. L

Inuussutissat suuppat? Sooq immap ikerani .
naasuaqqganut pingaaruteqarpat?

Immap ikerani naasuaqqgat fotosyntese atorlugu
alliartortuupput. Fotosyntese tassaavoq seqgernup -
nukinga, imeq (H,0) kuldioxidi (silaannarmi P —ell
gassit ilaat - CO,) kiisalu inuussutissat atorlugit
uumassutissaliorneq. Uumassutissaliornerup —
saniatigut aamma silaannaq (O,) fotosyntesimit
pilersinnegartarpoq.

Seqgernup nukinga CO,-lu ukiut ingerlanerini
allanngoriartunngimmata, immap ikerani
naasuaqganik ineriartortitsinissamut inuussutissat
aalajangiisuusarput. Taamaattumik inuussutissat
- amerliartortillugit aamma immap ikerani
naasuaqqgat ineriartortinneri annertusiartortarpoq.




PAASISSUTISSAT

Maannakkut sermeq iigartartoq qagineqassaaq. VR-
imik aqutsisoq, ilissi ikiortigalusi sermip qaavanut
aqqutissarsiussaaq. Titartagaq VR-imilu aqutsisup
takusinnaasai malillugit erfalasuaralersukkat sorliit
qallorfigissaanersut sorliillu isumannaanneerunersut
paasiniassavarsi. Assersuutigalugu aqutsisup
erfalasuaraq tungujortoq gernertumik sinaakkusigaq
takusinnaappagu, aqqut isumannaappoq.

VR-imi: Toortagaq tooriarlugu tallitillu aalatiutigalugit
sermip iigartartup sinaanut "pisugit’. Majuassaguit
ikuttaat atorlugu sikumi talerpimmut saamimmullu
ikuttaagit.

Qarasaasiakkut: Muusi atorlugu sermimi talerpimmut
saamimmullu ikuttaagit. Muusimi toortagaq
toortarlugu ikuttaasinnaavutit.
. o\a\\or
&
N
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[sumannaatsumik sermip iigar’farhp mejuarﬁgjncrani ne)owﬁacg% (%)
fmma{) na%af“a hre)'o@gguéaa vuﬁorfanngikoorpara, atortunik

wttortaatinik {)VUUg@[LaVéimancra Piéévﬁga!ugl.

Kigianni w’anarﬁmk Sermimut mi»)'vaaﬁ+ atortut nagarpakka.

P
Himagi”uinnarpara §crmif> iigar’rar%vp f(/aa\/ani Pingjgarvﬁ!innik
migiggvgaégaftaﬁoct

5crmc1 @a@nia;f{\/g\/ v{orianaréinnaa\/o@ kigianni a%vﬁééaz(/
i@vmannaannorpaaz(/ mi@i!il{\%v V\a(vnaa@/+§cr§v§§a\/ara. Kigianni
aJ'ora{vavam?k taamaallaat crfalaévatm/a% aégigiinngﬁévnik allallit
@aﬁpaaﬁ”i”v nassarsimavakka. ﬁkuéévﬁééaz(/ E a)rorl\/gy az(/zan
uévmannaanncrpaatt naé§aaruncq/ar§mnaa\/oz(/:

B @fa{aévaraq/’rvngg)oﬂvmik q/a{ipaa%cq/ar{)orb v !évmamnaapp%
] Erfa!agvaraq/ q/crncr“h/mi(c Qinaakkﬂ’l'cq/arp% X Ulorianar{)%

B Erfa!agvaraq/ aa{){)alvﬁ'umilc z(/a!ipanroq/aVPoq/

[sumannaatsumik germip iiggr‘f‘ar'hlp me)'uar]qgincrani ne)'ow‘f‘agcaql (k*)

[mmap na%ah hrad'oztaééuéaa wf’for%anngﬁéoorpara,
atortunik wttortaatinik PVVJ'\;gazLardmancra
Piggvﬁg@!%y.

Kigianni fw'anarhmi{c sermimut me)vaa'ﬁ% atortut
nassarpakcka. Himag_il{vinnarpara chmi{) iiggr%aVJrUP
c@a\/ani Pinggarvﬁlinnik miéiéék/gaééaftar'f%
5crmc1 @@V\iar!\/gy v{orianaréinnaa\/o@

kigianni awﬁééaq} icumannaanmcrpa% midli”ug;
nalvnaa@ﬁc%v%a\/ara. Kigianni aJora!var%vmik
taamaallaat crfalaéva%ﬁ aééigiinngﬁcvnik allallit tLa{ipaaﬁHiHv nagsargimavakka. Tékvéévﬁgéaq/ vna
a+orlv5y azw’r i§vmannaanncr{>a% naééaar?ncq/aréinnaa\/ozb:

[ Erfa{agvaraq/ hngyoﬁvmik q/al iPamch/arF% v lgvmannaaP{)%
] Erfalagvaraq/ q/erncrh/mik Qinaakkﬁc@rp% X Ulorianarpoq/
] Erfa{agvarat(/ qf/rncﬁvnik 1Loornccraq/arpoq/

[] Erfalaguaraq/ aappaluﬁvmik. @lipaafoc(/arp%

lsumannaatsumik germip iigartartup mejuarﬁgjnerani najoqqutassaq ( * Kk %)

[mmap na%ah brad'oq/aéévéaa vvﬁor“fanngikoor{)ara, atortunik
witortaatinik Pvg)v?t(/aréimancra pig;vﬁéa!vgv.

Kigianni cw'anarhmi[c sermimut nfnia)'vaarlﬁL atortut
nassarpakka. Himagil{vinna@ara QormiP iigari'arJrvP zLaa\/aV\i
Pingaarvﬁ“nnik miéiéévyééaq/aﬂ’%

Scrmczt @aq/iniar{vgv v{orianarginnaa\/o@ kigianni a%\/ﬁgg%
igvmannaanncrpaaf(/ mié?li!lvgv na(vnaa@xfgcrévgga\/ara. Kigianni
aJ'ora{varfvmik taamaallaat orfa!aéva%ﬁ aééigjinngﬁévnik
allallit Qalipaaﬁlliflv nassarsimavakka. Tékﬂéévﬁééaf(/ Vna
a+or{v5y aszLer iévmannaanncrpaaq/ naQQaarinoq/aVQinnaa\/o@

B Erfa{agvaraq/ ’hmgg)'or'hlmik q/a{i()aah%a@o% v lgvmannaaF{)%
] Erfala@araq/ q/crncr“fvmik Qinaakch@rpoq/ X U!orianar‘p%
] Evfalagvaraq qevnertunitc foorneeraqarpoq

B Erfalaéuaratt aaPFalvH‘vmilc @liPanrchaVP%



Assiliisoq: Lorenz Meire

Nunap sermilluunniit
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Imaani naasuagqat pinngorarfiat

Sermeq nunap gaavanut iigartartoq
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Titartakkap siulliup takutippaa: Sermip imaanut iigartartup
(assersuutigalugu Ameralimmi) eqgaaniittoq imaqg ganoq
&;_ aalasarnersoq. Titartakkap tulliata takutippaa: Sermip iigartartup
!hq;_ersuutigalugu Nuup Kangerluani) eqgaaniittoq imag qanoq
aalasg sog. Suliarinnittoq: Meire et al. 2017
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Kiisami sermimut gaginiarnertik iluatsippaat. "Hallo,
Hallo", Vitus nilliavoq aalateralunilu. Kiinaa tamarmi
qungujulavoq illalaartuinnaallunilu.

“Nassaarivassinga! Aamma nalunaarsuutiga
nassarsimavarsi’, tupegarimmut apuummata oqarfigai.
Sermip iigartartup eqgaani gaggami tupersimavoq,.

"Takusinnaavarsi sermimi taserujussuit ilaat
tammarsimasoq’, Vitus ogarpoq.

"Susogarsimanera paasiniarlugu maannarpunga,
kisianni suli iluamik paasisaganngilanga’, Vitus
nanertisimalluni ogarpoq.

"Uagut paasinikuuarput sermip iigartartup aannerata
ernga immap naqqganut qorlortartoq’, Johannes
nassuiaavoq.

"Aamma suluppaagarpassuit toqungasut sermip
iigartartup eqgaani immami nassaarivagut’, Malik

ogarpod.

"Paasinarsivoq!”, Vitus nillerpoq. "Sermip gaavani tatsinik
ulikkaarpog. Imeq, sermersuup nunallu akornanni
nagerlunni katersuuttarpoq. Tatsit angissusaat
assigiinngitsorujussuusarput; ilaat 200 meterinit
minnerusarput, ilaalli kilometerit arlallit angullugit
diametereqartarlutik’, nassuiaavoq.

Vitusip aamma nassuiaappaa tatsit
aalajangersimasumik angissuseqaleraangamik
tassanngaannartumik imaariasaartartut. Sermeq
aassimasoq sermimiit kissarnerusarpoq taamaattumik
ammukarnermini agqusaakkaminik aatsitsisarluni.

Sermeq aassimasoq (tarajoganngitsoq oqitsorlu)
iigartartumiit kuuleraangami sukkasoorujussuarmik
immap gaavanut qullariartortarpoq taamaalillunilu imeq
inuussutissartalik immap nagganeersoq nassartarlugu.

"Sermimi taserujussuit ilaat imaaraangamik, sermip
iigartartup ataatigut kuuttartut ilaatigooriarlutik
aalisakkanik immap naqgganittunik ikkannerusumut
aamma ajatsisarput’, nassuiaavoq.

"A-assaa!”, Malik nillerpoq. "Tassa taanna sermip
iigartartup isertugaataa”. “Taava eqqumiippallaanngilaqg
kangerlummi sermip iigartartup avataata sarfarnera
malugisimagakku”, Malik ogarpoq.

"Aap, tassa taanna sermip iigartartup
isertugaatigisimassavaa!” Vitus ogarpoq. “Suluppaakkat
itisuumiit qummut sukkavallaamik gaffakkiartornerminni
togorarsimassapput.’, Vitus nassuiaavoq.

"Nuup Kangerluata eqqumiitsortai
akissutissarsiartuaarpagut. Sermip ernga tarajuitsoq
inuussutissanik immap nagganiit qummut ajatsisarpoq,
taamaalilluni imaani naasunik tappiorannartunik
ukiassariartuaalernerani naajorartitsilluni”, Vitus
giimmatsivilluni ogarpoq.

"Nuup Kangerlua pillugu atuakkiara kiisami
naammassisinnaanngorpara’, Vitus nuannaarluni

ogapoq.

Immap gqaffakkiartornera (x

P

Nammineq/ migigguigjki:

[nuit 5@§§ini[< Silaannarsuarmut aniatitSinerat, nunarwp kigsakkiartorneranvt pissutaagoy, immap
affakkiartvaarneranike nassatagarpoq. Nunarswp kissatsikkiartornera serminik tizartartunik, Sikvivitdu
i rpoq; P 42 / P
[cy)a!livF sermersuanik nunattalv Sermersuanik aakkiar%orﬁi’gi\/% Saniaﬁg\/flv immaF z@ﬁak{darf’orncranw
Piégvf’aaq/af’aa\/oab erngup Qananoq/aahaga Qilap kiatcikkiartornera Hv’hgalvgy o@maanncrv{iégvﬁgjﬁamiVmik

nevvttortarnerat

$ulc@aﬁ5jiaarlugi posterilioritgi:

Silap pigsusaata a!lannggriaﬁomcm tmmallv q/aﬁ:akkiaﬁorncra Pill\/gy paasissutissanik ka%créigﬂ’éi.
Immap @ﬁak{daﬁ’orncmf’a naasvavt, vumagunvt invanully ganoq. gvnn?v%cq/aréinnaancra iévmmcréorﬁgjgivk.
Nuvnarguarmi nvnat q/oz{/o;f%a”v sorfiit; immap q/aﬁak{ciaﬁornoranif’ c@@/gaanc@aaééaﬂ)af’?
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